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EL EFECTO INVERNADERO
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Gases de Efecto Invernadero (GEI)

Gases

Fuentes

Potencial de
Calentamiento

Bioxido de carbono

Quema de combustibles fosiles (carbon, derivados de
petréleo y gas), reacciones quimicas en procesos industriales

CO, (como la produccidn de cemento y acero); cambio de uso de
suel o (deforestacion)
M etano Descomposicion anaerobia (cultivo de arroz, rellenos
cH sanitarios, estiércol), escape de gas en minasy pozos 21
4 petroleros
Oxido nitroso Produccion y uso de fertilizantes nitrogenados, quema de
: . 310
N20 combustibles fosiles
Hidrofluorocarbonos :
HECs Procesos de manufactura; usados como refrigerantes 140-11,700
Perfluorocarbonos :
PECS Procesos de manufactura; usados como refrigerantes 6,500-9,200
Hexafluoruro de Procesos de manufactura, donde se usa como fluido 23900
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diel éctrico




En resumen: causas y efectos del Cambio
climatico

Posibles efectos globales

» Los GEl retienen una parte de la »Cambios en la temperatura
radiacion emitida en la superficie promedio de la superficie
del planeta e impiden su salida, terrestre.
en forma de calor, de la
atmosfera. »Afectacion de la temperaturay

nivel de los océanos.

» Los tiempos de estancia en la _ o )
atmosfera de los GEI son, en >Camb|o_s _dra_stlcos en e_I patron
algunos casos, de cientos e de precipitaciones pluviales.
Inclusive miles de anos

»Presencia de otros fenédmenos

L. gue modifican la dinamica
» Problematica de LARGO PLAZO atmosférica global.



Cambio Climatico

= El mayor desafio ambiental del siglo XXI
* Amenaza para el desarrollo

» Evidencia ya abrumadora; notable reduccion de
iIncertidumbres en los ultimos anos

= Exige cooperacion internacional, intensa y
sostenida

» Requiere alguna accion inmediata (mitigacion y
adaptacion)



LA INFLUENCIA HUMANA EN LA ATMOSFERA Y EL CLIMA 3a Informe dd Pand
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Gases de efecto invernadero en la atmésfers

* Proyecciones para

siglo 21.

Proyeccién del incremento en la temperatura (°C)

fe, " — Temperatura:
%ég Sulfato 3 1.4°C -5.8°C
2£8 100 — Nivel del mar:
5° (mg SO, / ton de hielo) 0.09- 0.88 M

_ * El Cambio
Climéatico esun
» problema
- £ acumulativo




L as concentraciones de CO,, |latemperatura y €l nivel del
mar continuaran creciendo aln después de que se
reduzcan las emisiones

MAGNITUD DE RESPUESTA
Tiempo para alcanzar

el equilibrio

Aumento en el nivel del mar
; p, debido al hielo derretido:
. . : 7’ i ileni
Pica de emisiones de CO, : ’ varios milenios
0 a 00 afios 7

Aumento en el nivel del mar
debido ala expansién térmica:
de siglos a milenios

Estabilizacion de la
temperatura: algunos siglos

Estabilizacion de CO.,.
100 a 300 afios

Emisiones de CO,

Hoy 100 afnos 1000 anos



Emisiones de gases efecto invernadero (GEl)

B Anexol Emisiones totales de GEI, 1998**
B NoAnexol (Millones de toneladas)

EUA 6.727

Emisiones per capita (Toneladas por afio)
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*Se refiere a 1996. Fuente: UNFCCC, Sept. 2000 Fuente: CO, Emissions, IEA, 2003



Inventario Nacional de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) (1998)

350.4 MM ton. de CO2
provienen de actividades
energeticas, 29% de la
generacion de electricidad
(101.3 millones de ton).

L]

kg de CO2 por US$
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Intensidad de emisiones
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Desde 1990 la intensidad
de emisiones disminuye
mientras que el PIB crece.
Producimos mas y mas
eficientemente desde el
punto de vista energético y
ambiental.




La Convencion Marco sobre Cambio Climatico

(UNFCCC)
 LaUNFCCC hasido ratificada por 188 paises (México en 1993)

 Objetivo de la Convencion: lograr la estabilizacion de las
concentraciones de Gases de Efecto Invernadero para permitir que el
desarrollo econdmico prosiga de manera sostenible

Responsabilidades comunes pero diferenciadas:
o Paises Anexo | (desarrollados):
— tienen gue reducir sus emisiones de GEI de manera absoluta
o PaisesNo Anexo | (en desarrollo), incluyendo México:
— No tienen compromisos cuantitativos
— Deben formular inventarios e implementar programas de
mitigacion de emisiones
— Tienen la oportunidad de aprovechar el mercado de reduccion de
emisiones



El Protocolo de Kyoto (PK)

e El PK (en vigor desde Febrero de 2005) ha sido ratificado por 128
paises. México lo ratifico en 2000 como pais no Anexo | (sin
COMPromisos cuantitativos)

» Los paises desarrollados acordaron reducir sus emisiones en 5.2%
respecto a 1990 para € periodo de 2008 a 2012

» El PK establecio tres mecanismos flexibles para crear un Mercado de
Carbono:

—Mecanismo de Desarrollo Limpio, MDL (un pais en vias de
desarrollo y uno desarrollado con compromisos de reduccion)

— Implementacion Conjunta (entre dos pai ses desarrollados)
— Mercado de Carbono (entre dos pai ses desarrollados)

 Los Certificados de Reduccion de Emisiones (CRE) deben asegurar
gue los beneficios ambientales sean reales, medibles verificablesy
de largo plazo. Se debe comprobar que los CRE sean adicionalesalo
gue habria ocurrido en ausencia de la actividad (Linea Base)



Paises desarrollados: compromisos de reduccion de
emisiones de GEI 1990

Islandia

Japon

Canada - o 5% de reduccion
promedio en

EUA e paises Anexo |

Paises del Este Europeo

Union Europea

Noruega

Australia

* Variacion en el periodo 2008 — 2012 con respecto al afio 1990




El Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL)

Objetivos del MDL

— Ayudar alos paises desarrollados a cumplir sus compromisos
cuantitativos de reducci 6n de emisiones

— Promover e Desarrollo Sustentable

Por medio del MDL se pueden emprender proyectos que:

— Eviten emisiones de gases de invernadero (por medio de energias
renovables, eficiencia energética, cambio de combustiblesy otros)

— Capturen carbono (por medio de la fotosintesis en € sector
forestal, secuestro geol 6gico, €tc.)

— Contribuyan al desarrollo sustentable de |os paises en desarrollo y
faciliten el cumplimiento de compromisos de paises del Anexo |

Los Bonos de Carbono permiten al desarrollador de un proyecto
obtener un ingreso adicional por laventa en los mercados
Internacionales de la reduccion de emisiones que €l proyecto evita.



Elementos de Proyectos

Las decisiones del Consejo Ejecutivo del MDL consideran que:

d La linea de base es la referencia de las emisiones tal como
ocurririan normalmente (business as usual)

O El criterio de adicionalidad permite asegurar que las emisiones
evitadas son, precisamente, adicionales a las que ocurririan en
ausencia del proyecto MDL

La adicionalidad no es exclusivamente econdmica o financiera

0 Se debe establecer una metodologia de Monitoreo vy
Verificacion que defina un planteamiento para el seguimiento y
evaluacion de los proyectos

U Los proyectos a considerar (Primera etapa) deben haber
empezado despueés de Dic. 2000 (cierre financiero).



Ciclo de proyectos del MDL de acuerdo con el PK

Disefio
Otorga constancia de la
Validacion / participacion voluntaria en
Registro el proyecto y de que éste
promueve el desarrollo
sustentable.
Monitoreo

Revisa el informe de

Verificacién / monitoreo.
Certificacion Revisa el informe de
verificacion y certificacion.

t

AlltencadtNacional

Expedicion de
Certificado de Reduccidn
de Emisiones
(CREs)

PDESIgnEcapeierEINVIIDIE



Cartera actual de proyectos MDL en México

Tipo de Proyectos ey oo ey
Minihidroeléctricas 6 263
Generacion de energia eléctrica con viento 6 1,626
Gestion de desechos organicos 5 1,394
Aprovechamiento de metano en rellenos

o 7 600
sanitarios
Aprovechamiento o quema de metano (gas 1 5 000
grisi) en mineria ’
Secuestro de carbono en subsuelo 1 2,200
Transporte 1 200
Eficiencia energética y reingenieria de
proceso 4 2,100
Incineracion de HFC-23 proveniente del 1 2712
proceso de manufactura de CFC ’
Programa nacional para la modernizacion
del autotransporte y de sustitucion de 2 127
motores eléctricos
Proyectos forestales 1 n.d.

Total 35 11,022




Convenios de colaboracion para la implementacion de
ProyectosM DL en M éxico

» Austria » Espana

» Banco Japonés parala

., . » Francia
Cooperacion Internacional

» Canada > Holanda

> Dinamarca > |talia



Comité de Cambio Climatico del Sector Energia

Objetivo: Consolidarse como € mecanismo de coordinacién con
SEMARNAT para la definicion y seguimiento de politicas

y actividades relacionadas con el Cambio Climético y el
Mecanismo de Desarrollo Limpio en el Sector Energia.

1) GT para proyectos del Mecanismo de Desarrollo Limpio

- Analizar propuestas de proyectos que reciba la Comision Intersecretarial de
Cambio Climatico

- ldentificar e impulsar el desarrollo de proyectos tipo MDL en el Sector
Energia

- Creacion de capacidades para el desarrollo de proyectos, particularmente

en lo referente a conceptos como adicionalidad y preparacion de
metodologias

2) GT de Politicas del Sector relativas al Cambio Climatico

- Analizar y determinar propuestas para conformar la posicion de la
Secretaria de Energia ante la Comision

3) GT de Financiamiento

- Asegurar, junto con la Secretaria de Hacienda, que los recursos
provenientes del MDL ser quedaran en la institucion que desarrolla el
proyecto (Sector Publico)



Areas potenciales de participacion del Sector
Energia paralareduccion de emisiones de GEl

Energias Renovables

» Generacion de Electricidad (viento, biogas, biomasa,
minihidros, etc)

= Aplicacionesen € sector rural (fotovoltaico y mini-hidro)
» Repotenciacion de hidroeléctricas, etc.
Conservacion de Energia

* Programasinstitucionales (CONAE, FIDE, PEMEX,
PAESE, Camarasy Asociaciones, etc.)

= Reduccion defugasy desperdicios en produccion de petroleo
y en produccion, procesamiento y transporte de Gas Natur al

Generacion de electricidad con combustibles mas limpios
Cogeneracion
Secuestro Geologico de Carbono



Proyectos identificados hasta ahora por CFE

Central EdlicaLaVentall

Repotenciacion de dos Unidades Ctral. Presidente
Juérez

Repotenciacion de dos hidroeléctricas: Botello e
Xtaczoquitlan

Proyecto Maremotriz Guerrero Negro

Programa de Ahorro Sistematico Integral en Mexicali
Aprovechamiento de |la cuenca Rio Moctezuma
Sustitucion de gas halon en sistemas contra incendio
Redes neuronal es para puestas a punto de calderas
Reduccion de robo de energia




Mercado actual: Volumen de transacciones

FIGURE 1: ANNUAL VOLUMES (muillion tCO,e) OF PROJECT-BASED EMISSION
REDUCTIONS TRADED (up to 2012 vintages)
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Mercado actual: Tipo de proyectos
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Mercado actual: Compradores

USA Bustralia
3% 1% Canada

5%
Mew Fealand

3%

Japan
29%

Other EU
0%

Gov. Netherlands
22% UK
65

Jan. 2003 — Deec. 2004

usAa

Australia
4%
Japan Canada
21%%; B%

Hew Zealand

T%
Govw. Metherlands
16%
Other EU
32%
LK
12%

Jan. 2004 — April 2005



Mercado actual: Vendedores

DECD OECD
10% . 3
Rest of Latin America Transition Rest of Latin America 14%
23% Economies 22% Transition
oo Economies
6%
il Africa
3% 0%
Brazil Brazil
12% 13%
India
26%
Fest of Asia Rest of Asia
17% 14%

Jan. 2003 — Deec. 2004 Jan. 2004 — April 2005



¢, Qué importancia tiene el mercado de
Bonos de Carbono para México?

» INE haestimado que M éxico tiene un potencial de reducciony
capturade emisiones cercano alos 81 millones de toneladas de
CO,/ano entreel 2008 y 2012.

» Enéd mercado del MDL, esto podriatraducirse en ingresos de
mas de 480 millones de Euros anuales

» Sin embargo, segun lafirma Noruega DNV, tan solo CFE
puede tener un mercado de reduccion de emisiones del orden de
100 MM USD/ano. Es necesario evaluar €l potencial real del
mercado y realizar proyectos demostrativos.

» Estosingresos ayudaran a promover el desarrollo de proyectos
en |los sectores energético, industrial, agricolay forestal .

» PRECIO: Esimportante buscar diversas alternativas en €l
Mercado Internacional, es un mercado volatil en desarrollo.



Conclusiones y recomendaciones

El Instituto Nacional de Ecologia ha estimado que México tiene
un potencial de mitigacion de emisiones cercano alos 81
millones de tonel adas de CO.,/afno, que podriatraducirse en
Ingresos de mas de 480 millones de Euros anuales

Estos ingresos ayudaran a promover €l desarrollo de proyectos en
|0s sectores energético, industrial, agricolay forestal.

En el sector industrial las mayores oportunidades estan en €
ahorro y uso eficiente de energia, as como en €
aprovechamiento de energias renovables pero es importante
Integrar proyectos de suficientemente grandes para ser atractivos.

PRECIO: Es importante buscar diversas alternativas en &l
Mercado Internacional; es un mercado en desarrollo con grandes
variaciones de condiciones de compra.



slnformacion adicional?

« Convencion de Cambio Climatico delas

_ ) http://unfccc.int
Naciones Unidas

-« Mecanismo de Desarrollo Limpio http://cdm.unfccc.int

- Carbon Expo www.carbonexpo.com

- Point Carbon WWW.poi ntcarbon.com

. Carbon Finance del Banco Mundial http://carbonfinance.org/

- Revista Carbon Finance www.carbon-financeonline.com

Ing. Ubaldo Inclan Gallardo
Director de Cambio Climatico. SENER — CONAE
Tel.- (55) 5000-6047
Correo.- uinclan@energia.gob.mx



